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Abstract of DE3401210 

Sound absorber for connection to the inlet or 
outlet opening of a flow duct (21 ) for a 
gaseous medium, comprising a housing with 
sound-absorbing material, in which an annular 
duct (13) is arranged. According to the 
invention, the annular duct (13) has two 
sections (13a, 13b), of which the first section 
(13a) lies on the free side (4) of the sound 
absorber and has an average circumference 
which becomes smaller in the direction of the 
flow duct (21), whereas the average 
circumference of the second section (13b), 
lying on the connection side (5), is essentially 
constant. The flow duct (21) to which the 
sound absorber can be connected may be the 
flow duct of a fan (2). 
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@ Schalldampfer zum AnschluB an einen Strdmungskanal 



Schalldampfer zum AnschluB an die Eintiitts- oder Aus- 
trittsoffnung einea Stromungskanals (21) fur oin gasformi- 
ge3 Medium, bestehend aus einem Gehause mrt schall- 
schluckendem Material, in welchem ein Ringkanal (13) an- 
geordnet Ist. Gemaft der Erfindung hat der Ringkanal (13) 
zwei Abschnitte (13a. 13b), von denen der erste Abschnin 
(13a) auf der frelen Selte (4) des SchatklSmpfers liegt und 
einen in Richtung rum Strdmungskanal (21) Kleiner werden- 
den mlttleran Umf ang hat. wShrond der mittlere Umf ang des 
auf der AnschluBseite (5) tiegenden zweiten Abschnittes 
(13b) im wesentJichan konstant ist Bei dem Suomungskanal 
(21). der an den der Schalldampfer angeschlossen werden 
kann, kann es sich urn den Strdmungskanal eines Lufters (2) 
handeln. 
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1 . Schalldampfer zum AnschluB an die Eintritts- oder 

5 Austrittsoffnung eines Stromungskanals fur ein gasformiges 
Medium, bestehend aus einem Gehause mit schallschluckendem 
Bfaterial, in welchem ein Ringkanal angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Ringkanal (13) zumindest einen 
Abschnitt (13a) hat, in dem sich der mittlere Umfang des 
10 Ringkanals (13) in Richtung vom Stromungskanal (21) weg 
vergroBert. 

2. Schalldampfer nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daS der Ringkanal (13) zwei Abschnitte (13a, 13b) hat, von 

15 denen der erste Abschnitt (13a) auf der freien Seite (4) 
des Schalldampfers liegt und einen in Richtung zum 
Stromungskanal (21) kleiner werdenden mittleren Umfang hat, 
wahrend der mittlere Umfang des auf der AnschluBseite (5) 
liegenden zweiten Abschnittes (13b) im wesentlichen 

20 konstant ist. 



3. Schalldampfer. nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Abschnitt (13a), in welchem sich der mittlere 
Umfang des Ringkanals (13) laufend verkleinert, sich 
25 praktisch uber die ganze Lange des Schalldampfers (1) 
erstreckt. 



4. Schalldampfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Lange des zweiten Abschnittes (13b) mindestens das 

30 Einfache, vorzugsweise das Ein- bis Zweifache, der 

radialen Breite des Ringkanals (13) in diesera Abschnitt 
betragt, 

5. Schalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
35 dadurch gekennzeichnet, daB der Ringkanal (13) an alien 

Stellen der Langskoordinate (x) des Schalldampfers einen 
kreisringformigen Querschnitt hat. 
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6. Schalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekenn^eichnet , daB der Querschnitt des Ringkanals 
(13) an alien Stellen der Langskoordinate (x) des 
Schalldarapfers (1) in Stroraungsrichtung die gleiche GroBe 

5 hat. 

7. Schalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wande des Ringkanals (13) 
mit dunnem perforiertem Material ausgekleidet sind. 

10 

8. Schalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB er unmittelbar an den 
kreisringformigen Stromungskanal (21) eines Lufters (2) 
angeschlossen ist und mit diesem eine gerauscharme 

15 Luftereinheit bildet. 

9. Schalldampfer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Querschnitt des Ringkanals (13) an seinem 
anschluBseitigen Ende gleich groB oder etwas groBer als der 

20 Querschnitt des Stromungskanals (21) des Lufters (2) ist. 

10. Schalldampfer nach einem der Anspruche 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Obergang vbm Ringkanal 1 3 
zu dem Stromungskanal (21) des Lufters (2) stufenlos 

25 ausgebildet ist. 

11. Schalldampfer nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die zur Befestigung notwendigen Stage 
(16) im Ringkanal (13) sich hinsichtlich ihrer Anzahl und 

30 Oder ihrer Winkelverteilung uber den Umfang von der Anzahl 
und/oder der Winkelverteilung der Luf terschaufeln (23) des 
Lufters (2) unterscheiden. 

12. Schalldampfer nach einem der Anspruche 8-1 1 ,dadurch 
35 gekennzeichnet/ dafl der Schalldampfer (1) mit einer 

ebenen, am Liifter (2) anliegenden Flache ausgebildet ist 
und daB die Nabe des Liifterrades (22) eingangsseitig mit 
einer ebenen Begrenzungsf lache ausgebildet ist. 
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Schalldampfer zum AnschluB an einen Str5munqskanal 



15 Die Erfindung betrifft einen Schalldampfer zum AnschluB an 
die Eintritts- oder Austrittsof fnung eines Stromungskanals 
gemaB dem Oberbegrif f des Anspruches 1 . 

Urn im Zusammenhang mit Luf tungsanlagen die 
20 Gerauschbelastung der Umgebung klein zu halten, sind 
Kulissenschalldampfer und Zylinderschalldampfer bekannt, 
die am Elngang bder Ausgang eines StrSmiingskanals ahgordnet 
werden. 

25 Der Stromungskanal kann dabei ein Rohrsystem oder ein Kanal 
sein, wobei ein im Zuge dieses Rohrsystems oder Kanals 
liegender Lufter oder Kompressor einen Teil des 
Stromungskanals bildet, Im Extremfall besteht der 
StrSmungskanal nur aus dem StrSmungskanal des Lufters oder 

30 Kompressors selbst. 

Bei den bekannten Zylinderschalldampfem hat der 
Stromungskanal eine kreiszylindrische Form, und der 
Querschnitt dieses StrSmungskanals ist uber die gesamte 
35 Lange des Schalldampfers im wesentlichen konstant. Da fur 
eine gute Dampfung der vom Stromungskanal gebildete Spalt 
relativ klein sein mufl, sind bei diesen Schalldampfers 
Stromungsgeschwindigkeit und Druckabfall relativ groB, bzw. 



4 



die forderbare Luftmenge ist relativ klein. 

Bei den bekannten Kulissenschalldampfern mussen zur 
Brzielung einer guten Dampfung die Kulissen in 
5 Stromungsrichtung mSglichst lang sein, und die Spalte 

zwischen den Kulissen moglichst schmal sein. Das bedeutet, 
daB auch bei diesen Schalldampfern der Druckverlust relativ 
groB ist. In den Fallen, in denen die AnschluBstelle des 
Schalldampfers nahe der Lfif terof fnung liegt, macht sich 

10 auch die durch den Kulissenschalldampfer bedingte 

Luftfuhrung, die fur die kreisringformige Eintritts5f fnung 
des LUfters ungunstig ist, nachteilig bemerkbar. Das vom 
Lufter erzeugte Gerausch wird vergrSBert, und der 
Wirk^ungsgrad wird vermindert. Dieser Nachteil kommt 

15 besonders dort zum Tragen, wo die beengten Raumverhaltnisse 
ein weites Abrucken des Schalldampfers von der 
Lufterof fnung nicht gestatten. 

Der Erfindung liegt die _Auf2abe zugrunde, einen 
20 Schalldampfer der eingangs genannten Art zu entwickeln, der 
hinsichtlich seiner schalldammenden Wirkung den bekannten 
Schalldampfern uberlegen ist und der ohne nachteilige 
Polgen dicht an eine kreisringfSrmige AnschluBoff nung eines 
Stromungskanals, insbesondere eines Lufters, anschlieBbar- 
25 ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Schalldampfer nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 vorgeschlagen, der 
erfindungsgemaB die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 
30 1 genannten Merkmale hat. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in. den 
(Inter anspr lichen genannt. 

35 Durch den Schalldampfer gemafi der Erfindung kann im 
Vergleich zu den bekannten Kulissen- oder 

Zylinderschalldampfern bei gleichem Druckabfall eine um 25 
% und mehr verbesserte Dampfung erreicht werden. 
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Insbesondere ist die Dampfung im Hochf requenzbereich 
wesentlich besser als bei den bekannten Schalldampfern. 

Anhand des in der Figur gezeigten Ausf uhrungsbeispiels soli 
5 die Erfindung naher erlautert werden. 

Die Figur zeigt im Schnitt durch die vertikale Mittelebene 
den prlnzipiellen Aufbau eines Schalldamp£ers gemaB der 
Erfindung, wobei der Schalldampfer unmittelbar an den 
10 Strdnungskanal 21 eines Lufters 2 angeschlossen ist. 

Der Schalldampfer 1 besteht aus einem mit schall- 

schluckendem Material 1 2 gef ullten Gehause 11, wobei 

in dem schallschluckendem Material ein kreisringf ormiger 

15 Ringkanal 13 angeordnet ist. An seiner AnschluBseite 5 ist 
der Ringkanal 13 an die kreisringformige AnsaugSf f nung des 
Lufters moglichst stuf enlos angepaflt. Der Ringkanal 1 3 
besteht aus einem an den Lufter angrenzenden Abschnitt 13b 
mit praktisch konstantem mittlerem Durchmesser D und einem 

20 sich an den Abschnitt 13b anschliefienden Abschnitt 13a, 

dessen mittlerer Durchmesser D sich zu der EintrittsSf fnung 
des Schalldampfers standig vergroBert. Dabei verengt sich 
der Ringkanal 13 vorzugsweise in solcher Weise, daB die 
Querschnlttsf lache des Ringkanal 1 3 an alien Stellen der 

25 Langskoordinate des Schalldampfers in Stromungsrichtung 
etwa gleich groB ist. 



Die Wande des Ringkanal 13 sind mit glattem perforiertem 
Material, vorzugsweise korrosionsfestem Blech, 
30 ausgekleidet. 

Der zentrale Kern 15 des Schalldampfers wird von Stegen 16 
getragen, die vorzugsweise aus flachen, an den Kanten 
abgerundeten Metallplatten bestehen, deren Breitseiten 
35 parallel zur Stromungsrichtung liegen. In Langsrichtung des 
Schalldampfers 1 liegen die Stege 16 moglichst weit von der 
AnschluBseite 5 entfernt. 
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An der freien Seite 4 des Schalldampfers sind die 
Eintrittskanten 17 vorzugsweise stark abgerundet. Die 
Frontplatte 18 besteht nStigenfalls aus wetterbestandigem 
Material. 

9 

5 

Der Querschnitt des gesamten Schalldampfers 1 senkrecht 
ztir Langskoordinate x ist vorzugsweise quadratisch* Er 
kann aber auch eine andere Form , z.B. elne Kreisform, 
haben. 

10 

Die Lange des kreiszylindrischen Abschnittes 13b des 
Ringkanals 1 3 betragt vorzugsweise das Ein-bis Zweifache 
der radialen Breite des Ringkanals in diesem Abschnitt: und 
sollte mindestens das Einfache der genannten radialen 

15 Breite betragen. Die Lange des konischen Abschnitts 13a des 
Ringkanals wlrd bestimmt in Abhangigkeit der gewunschten 
Dampfung, des zulassigen Druckabfalls und des verfugbaren 
Raumes. Die Gesamtlange des Schalldampfers sollte bei 
AnschluB an einen rlngformigen Stromungskanalr z.B. einen 

20 Lufter, den AuBendurchmesser dieses Stromungskanals nicht 
unterschreiten. 

Die radiale Dicke des radial aufierhalb des Ringkanals 13 
liegenden schallschluckendem Materials beeinfluBt den Grad 
25 der Daropfung im Niederfreguenzbereich. Die genannte radiale 
Dicke sollte bei Kuhlanordnungen fur groBe Trans forma toren 
mindestens 50 mm betragen. 

Der Ringkanal 13 des Schalldampfers braucht nicht einen 
30 kreisringformigen Querschnitt zu haben, Beispielsweise kann 
der Querschnitt auch ellipsenringf ormig sein. Lediglich an 
der AnschluBseite 5 muB der Ringkanal 1 3 beim unmittelbaren 
AnschluB an einen Stromungskanal rait kreisringformiger 
AnschluBof fnung dieser entsprechend angepaSt sein, wobei 
35 sich der kreisringformige Querschnitt vorzugsweise uber eine 
gewisse Strecke in den Schalldampfer hineinerstreckt • 
Ferner braucht die Anderung des mittleren Durchmessers D in 
dem sich erweiternden Abschnitt 13a des Ringkanals 13 als 
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runktion aer Li„,s>cocrdl™te x nicht linear zu JJl°l^^° 

5 

insbesondere zu- u™nittelbare„ AnschluB an den 

Stroinungskanal 21 eines rn^^i-^*.* ,n ^ ^ 

, In den kreisringfoni>igen 

LM^T^' 2, rotiert das Lufterrad 22 „it den 
Lu*tersch.„,eln 23. I^Mnter Ziehen die I^ltschaufeln 24 
15 HaL «T r 3. de. an der zentraXen 

^t^Z an,.s«an.cht 1st. Der Motor 3 

LuLf ^ " LeltBchaufeln a. 

Luftargehause 26 befesti^, das .elnerselts an der 
Frontplatte 42 des SchalldS.p£a„ , b.£eatl,t i,t. Oas 

durchstroTen. " 

Der StrSmungsquerschnltt des Singkanals 13 hat et»a die 
glelche GrSBe wle der ct-^A.. . , 
,, Stromungskanal 21 des tufters 

25 Vorzagswelse wlrd er etwas ax-fu,^^ ..^ "utcers. 

* tscwas groBer gemacht. wit* 

,ezel,ten Ansfuhrungsbelsplel er.Lbar u.^::^ " 

stufenfomlgen Obergan, a» Elngan, des LOfte^ z„ 
vermeiden, ist die »abe des Lflfterrades 22 an der 
Exngangsselte veniingt ausgeblldet. KatOrllch tann dlese 
s:":::::ir; ^-^-^-^^^ - ^^eremgang aucb dn^cTeme 
A^=frrr ! "^•"^"■"""^ Ringkanal 13 an seine» 
Anschlueende vorgenc™,e„ warden bz„. auch 1„ Berelch des 

35 

^ha^d- - -sgebildet, dae der 

an di r ' ^^"^ AnschluBselte sehr dlcht 

an die den Str6,angs>canal 21 begrenzenden Plachen der 
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Lufterradnabe herangeruckt werden kann. Aus diesem Grunde 
ist die Lufterradnabe an der Ansaugsette mit einer ebenen 
Begrenzungsf lache ausgebildet. Zwischen Schalldampfer und 
Lufterradnabe ist lediglich ein Toleranzspalt zur 
5 Vermeldung eines Anschlagens der rotierenden Lufterradnabe 
gegen den Schalldampfer erforferlich. 

Die Anzahl der Stege 16 und/oder die Winkelabstande 
zwischen den Stegen (Teilungswinkel ) slnd vorzugsweise 
10 verschieden von der Anzahl und den entsprechenden 
Teilungswlnkeln der Schaufeln des Lufterrades. 

Durch die Bauweise des Schalldampfers gemaB der Erf indung 
und seinen uninittelbaren AnschluB an einen ringformigen 

15 Stromungskanal wird eine erhebllche Herabsetzung des nach 
auBen dringenden, voin Lufter erzeugten Schalls erzielt. 
Hierzu tragen einerseits die gunstigen Stromungs- 
verhaltnisse Im Schalldampfer und in der Gbergangszone 
zum Stromungskanal bei, die einen nur geringen Druckabfall 

20 verursachen, was eihe Verkleinerung der erforderlichen 

Lufterleistung und damit zugleich des erzeugten- Schalls zur 
Folge hat. 

Andererseits wlrd durch den Schalldampfer gemaB der 
25 Erfindung eine hervorragende Schalldampfung erzielt. Da bei 
gleichbletbendem Querschnitt und nach auBen zunehmendem 
mittleren Durchmesser des Ringkanals 13 die radiale Breite 
des Ringkanals 13 viele verschiedene Werte durchlauft und 
zur freien Seite 4 des Schalldampfers relativ klein wird, 
30 erhalt man eine sehr breitbandige Dampfung des Schalls. 

Insbesondere die hohen Frequenzen werden wegen der geringen 
radialen Breite des Ringkanals im Bereich der freien Seite 4 
sehr stark gedampft, ohne dafi diese geringe Breite des 
Spaltes mit einer VergroBerung des Stromungswiderstandes 
35 verbunden ist. Auch die Umlenkung der Schallwelle an der 
Obergangss telle zwischen den beiden Abschnitten 1 3a und 1 3b 
des Ringkanals 13 tragt zur Schalldampfung bei. 
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